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Technické Univerzita v Liberci

Popis méreni:

Klasifikace do filtra¢nich tiid G2 az G4 je realizovéana podle normy EN 779:2002 s né¢kterymi
modifikacemi (velikost vzorku, konstrukce testovaciho zafizeni...). Testovana je efektivita
zachytu syntetického prachu, tlakovy spad a mnozstvi zachyceného prachu. Méii se do
okamziku dosazeni finalniho tlakového spadu. Pro hrubé filtry je finalni tlak 250 Paj (tfida
G). Pokud je efektivita zachytu vyssi, nez 90%, zvysuje se finalni tlakovy spad na 450 Pa
(tfida F).

Klasifikace do filtracnich tfid F5 — F9 je odhadovéna pfiblizné. Pro odhad tfidy je pouZito
méfteni ¢astecné odpovidajici normé EN 779: 2002. Porovnano je méteni pomoci ¢astic
syntetického prachu a pomoci ¢astic aerosolu NaCl a tfida je odhadnuta na zakladé
kalibra¢nich vzorkd.

Parametry testu:

1) Zachyt ¢astic NaCl

v Tato metoda odpovada normé BS 4400 standard (METHOD FOR SODIUM CHLORIDE
PARTICULATE TEST FOR RESPIRATOR FILTERS)

v Plocha filtrace: 100 cm?

v' Naletova rychlost vzduchu: 5 m/min

v" Velikost ¢astic: do 2 um, stfedni hodnota 0,65 pm

Zichyt ¢astic syntetického prachu
Tato metoda odpovada normé EN 779 standard (PARTICULATE AIR FILTERS FOR GENERAL
VENTILATION) a ASHRAE 52.2 (METHOD OF TESTING GENERAL VENTILATION AIR-
CLEANING DEVICES FOR REMOVAL EFFICIENCY BY PARTICLE SIZE)
v' SloZeni prachu: ASHRAE72 % SAE Standard J726 test dust
23 % powdered carbon
5 % milled cotton linters

B

v" Naletova rychlost vzduchu : 2,46 m/sec

v’ Pritok vzduchu: 0,03 m¥sec pro vzorek o velikosti 0,0123 m?
Hodnoty gsou piepocitany pro vzorek o plose 0,3721 m?
(0,914 m®/sec podle EN 779).

v Koncentrace prachu: 140 mg/m®

v" Findlni tlakovy spad: 250 Pa pro tiidu G
450 Pa pro tiidu F

v" Plocha filtrace: 123 cm

v" Velikost ¢astic 0,3—10 um

v Jimavost filtru

(mnoZstvi zachyceného prachu): Pocitano pro velikost vzorku 0,371 mZ.
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Vysledky testu:

Vysledky odpovidaji ¢asti normy EN 779

Testujici organizace: Technicka Univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a
inovace.

Cislo testu. 1 | Datum: 2. 10. 2012
Vzorek: G3 | Rozméry vzorku: kruh s plochou 123 cm®
Data testu
Pritok vzduchu: | Teplota vzduchu: | Relativni vlhkost | Testovaci Castice Synteticky prach:
vysleky pocitané¢ |21,5-22 °C vzduchu: NaCl, stiedni ASHRAE
pro 0,914 m%sec* 39-45% velikost 0,6 um
Vysledky testu
Pocateéni tlakovy | Poc¢at. efektivita Pocat. efektivita | Mnozstvi zachyceného
spad: 39,5 Pa zachytu (synteticky | zachytu prachu (Jimavost):
prach): 84,8 % (aerosol NaCl): 101 g**
Kone¢ny tlakovy | Primérna efektivita Filtra¢ni tfida
spad zachytu (synteticky G3
250 Pa prach): 89,6 %
Poznamky:

vvvvvv

velikosti vzorku. Proto rychlost proudéni 2,46 m/sec odpovida normé EN 779 na rozdil od pritoku
(0,03 m*/sec).
**Pocitano pro velikost vzorku 0,371 m2.
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Vysledky odpovidaji ¢asti normy EN 779

Testujici organizace: Technicka Univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a
inovace.

Cislo testu. 2 | Datum: 2. 10. 2012
Vzorek: G4 | Rozméry vzorku: kruh s plochou 123 cm”
Data testu
Pratok vzduchu: | Teplota vzduchu: | Relativni vlhkost | Testovaci ¢astice Synteticky prach:
vysleky pocitané |21,5-22 °C vzduchu: NaCl, stiedni ASHRAE
pro 0,914 m%sec* 39-45% velikost 0,6 um
Vysledky testu
Pocatecni tlakovy |Pocat. efektivita Pocat. efektivita | Mnozstvi zachyceného
spad: 47,5 Pa zachytu (synteticky | zachytu prachu (Jimavost):
prach): 81,2 % (aerosol NaCl): 126 g**
Konec¢ny tlakovy | Primérna efektivita Filtraéni tfida
spad zachytu (synteticky G4
450 Pa prach): 92,9 %
Poznamky:

vvvvvv

velikosti vzorku. Proto rychlost proudéni 2,46 m/sec odpovida normé EN 779 na rozdil od pratoku
(0,03 m*/sec).
#*Pogitano pro velikost vzorku 0,371 m®.
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Vysledky odpovidaji ¢asti normy EN 779

Testujici organizace: Technicka Univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a
inovace.

Cislo testu. 3 | Datum: 2. 10. 2012
Vzorek: F5 bila | Rozméry vzorku: kruh s plochou 123 cm”
Data testu
Pratok vzduchu: | Teplota vzduchu: | Relativni vlhkost | Testovaci Castice Synteticky prach:
vysleky pocitané |21,5-22 °C vzduchu: NaCl, stiedni ASHRAE
pro 0,914 m%sec* 39-45% velikost 0,6 um
Vysledky testu
Pocatecni tlakovy |Pocat. efektivita Pocat. efektivita | Mnozstvi zachyceného
spad: 80 Pa zachytu (synteticky | zachytu prachu (Jimavost):

prach): 88,4 % (aerosol NaCl): 94,9 g**

4,2

Konec¢ny tlakovy | Primérna efektivita Filtraéni tfida
spad zachytu (synteticky G4 -F5
450 Pa prach): 96,1 %
Poznamky:

vvvvvv

velikosti vzorku. Proto rychlost proudéni 2,46 m/sec odpovida normé EN 779 na rozdil od pratoku
(0,03 m*/sec).
#*Pogitano pro velikost vzorku 0,371 m®.
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Vysledky odpovidaji ¢asti normy EN 779

Testujici organizace: Technicka Univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a
inovace.

Cislo testu. 4 | Datum: 2. 10. 2012
Vzorek: F5 hnéda | Rozméry vzorku: kruh s plochou 123 cm®
Data testu
Pratok vzduchu: | Teplota vzduchu: | Relativni vlhkost | Testovaci ¢astice Synteticky prach:
vysleky pocitané |21,5-22 °C vzduchu: NaCl, stiedni ASHRAE
pro 0,914 m%sec* 39-45% velikost 0,6 um
Vysledky testu
Pocatecni tlakovy |Pocat. efektivita Pocat. efektivita | Mnozstvi zachyceného
spad: 248,3 Pa zachytu (synteticky | zachytu prachu (Jimavost):

prach): 96,9 % (aerosol NaCl): 7,8 g**

63,1

Konec¢ny tlakovy | Primérna efektivita Filtraéni tfida
spad zachytu (synteticky F5
450 Pa prach): 97,4 %
Poznamky:

vvvvvv

velikosti vzorku. Proto rychlost proudéni 2,46 m/sec odpovida normé EN 779 na rozdil od pratoku
(0,03 m*/sec).
**Pogitano pro velikost vzorku 0,371 m?,
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Vysledky odpovidaji ¢asti normy EN 779

Testujici organizace: Technicka Univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a
inovace.

Cislo testu. 5 | Datum: 2. 10. 2012
Vzorek: F6 | Rozméry vzorku: kruh s plochou 123 cm®
Data testu
Pratok vzduchu: | Teplota vzduchu: | Relativni vlhkost | Testovaci Castice Synteticky prach:
vysleky pocitané |21,5-22 °C vzduchu: NaCl, stiedni ASHRAE
pro 0,914 m%/sec* 39-45% velikost 0,6 um
Vysledky testu
Pocatecni tlakovy | Pocat. efektivita Pocat. efektivita | Mnozstvi zachyceného
spad: 315 Pa zachytu (synteticky | zachytu prachu (Jimavost):

prach): 98,2 % (aerosol NaCl): 5,4 g**

66,3

Konec¢ny tlakovy | Primérna efektivita Filtraéni tfida
spad zachytu (synteticky F6
450 Pa prach): 98,2 %
Poznamky:

vvvvvv

velikosti vzorku. Proto rychlost proudéni 2,46 m/sec odpovida normé EN 779 na rozdil od pratoku
(0,03 m*/sec).
**Pogitano pro velikost vzorku 0,371 m®.
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Vysledky odpovidaji ¢asti normy EN 779

Testujici organizace: Technicka Univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a
inovace.

Cislo testu. 6 | Datum: 2. 10. 2012
Vzorek: F7 | Rozméry vzorku: kruh s plochou 123 cm”
Data testu
Pratok vzduchu: | Teplota vzduchu: | Relativni vlhkost | Testovaci ¢astice Synteticky prach:
vysleky pocitané |21,5-22 °C vzduchu: NaCl, stfedni ASHRAE
pro 0,914 m*/sec* 39-45% velikost 0,6 um
Vysledky testu
Pocateéni tlakovy | Pocat. efektivita Pocat. efektivita | Mnozstvi
spad: 474,3 Pa zachytu (synteticky | zachytu zachyceného prachu
prach): 99,1 % (aerosol NaCl): (Jimavost):
85,9 11,4 g**
Konec¢ny tlakovy | Primérna efektivita Filtra¢ni tfida
spad zachytu (synteticky F7
900 Pa prach): 99,1 %
Poznamky:

vvvvvv

velikosti vzorku. Proto rychlost proudéni 2,46 m/sec odpovidd normé EN 779 na rozdil od prutoku
(0,03 m*/sec).

**¥Pogitano pro velikost vzorku 0,371 m®. M&feno pii dvojnasobném prekrodeni findlniho tlakového
spadu — redlna jimavost je tedy zhruba polovicni.
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Vysledky odpovidaji ¢asti normy EN 779

Testujici organizace: Technicka Univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a
inovace.

Cislo testu. 7 | Datum: 2. 10. 2012
Vzorek: F8 zluty | Rozméry vzorku: kruh s plochou 123 cm”
Data testu
Pratok vzduchu: | Teplota vzduchu: | Relativni vlhkost | Testovaci ¢astice Synteticky prach:
vysleky pocitané |21,5-22 °C vzduchu: NaCl, stfedni ASHRAE
pro 0,914 m*/sec* 39-45% velikost 0,6 um
Vysledky testu
Pocateéni tlakovy | Pocat. efektivita Pocat. efektivita | Mnozstvi
spad: 576,7 Pa zachytu (synteticky | zachytu zachyceného prachu
prach): 99,2 % (aerosol NaCl): (Jimavost):
89,8 11,8 g**
Konec¢ny tlakovy | Primérna efektivita Filtra¢ni tfida
spad zachytu (synteticky F8
900 Pa prach): 99,2 %
Poznamky:

vvvvvv

velikosti vzorku. Proto rychlost proudéni 2,46 m/sec odpovida normé EN 779 na rozdil od pratoku
(0,03 m*/sec).

**¥Pogitano pro velikost vzorku 0,371 m®. M&feno pii dvojnasobném prekrodeni findlniho tlakového
spadu — redlna jimavost je tedy zhruba polovicni.
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Vysledky odpovidaji ¢asti normy EN 779

Testujici organizace: Technicka Univerzita v Liberci, Ustav pro nanomaterialy, pokro¢ilé technologie a
inovace.

Cislo testu. 8 | Datum: 2. 10. 2012
Vzorek: F9 | Rozméry vzorku: kruh s plochou 123 cm”
Data testu
Pratok vzduchu: | Teplota vzduchu: | Relativni vlhkost | Testovaci ¢astice Synteticky prach:
vysleky pocitané |21,5-22 °C vzduchu: NaCl, stfedni ASHRAE
pro 0,914 m*/sec* 39-45% velikost 0,6 um
Vysledky testu
Pocateéni tlakovy | Pocat. efektivita Pocat. efektivita | Mnozstvi
spad: 665,3 Pa zachytu (synteticky | zachytu zachyceného prachu

prach): 99,3% | (aerosol NaCl): (Jimavost):

95 6 g**

Konec¢ny tlakovy | Primérna efektivita Filtra¢ni tfida
spad zachytu (synteticky F8 —F9
900 Pa prach): 99,3 %
Poznamky:

vvvvvv

velikosti vzorku. Proto rychlost proudéni 2,46 m/sec odpovida normé EN 779 na rozdil od pratoku
(0,03 m*/sec).

**¥Pogitano pro velikost vzorku 0,371 m®. M&feno pii dvojnasobném prekrodeni findlniho tlakového
spadu — redlna jimavost je tedy zhruba polovicni.
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Komentar k vysledkiim:

Prvni graf vyjadiuje vztah mezi rychlosti proudéni vzduchu a tlakovym spadem cistého filtru.
Tento udaj je dulezity pro nastavené vhodné prodysnosti ve vzduchotechnickém zatizeni.
Druhy graf vyjadiuje exponencialni rist tlakového spadu filtru v priabehu jeho zanaseni. Tvar
pribéhu odpovida predpokladim. Tieti graf vyjadiuje stagnujici rast efektivity filtru v
prabehu jeho zandseni. U vzorkl s vyssi t¢innosti nelze stanovit zménu efektivity a tlakového
spadu z divodu malé citlivosti gravimetrického méfeni.
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